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lll. SPIS RYSUNKOW
L.p. Nr rysunku Nazwa rysunku Skala rysunku Rewizja
1. IS_01 Rzut piwnicy szkoty — instalacja c.o. 1:100 00
2. IS_02 Rzut parteru szkoty — instalacja c.o. 1:100 00
3. IS_03 Rzut pietra szkoty— instalacja c.o. 1:100 00
4. IS_04 Rzut parteru hali — instalacja c.o. 1:100 00
5 IS_05 Rzut pietra hali — instalacja c.o. 1:100 00
6. IS_06 Schemat instalacji c.o0. szkoty, cz.1 - 00
7. IS_07 Schemat instalacji c.o0. szkoty, cz.2 - 00
s. IS_08 Schemat instalacji c.o. hali - 00
9. IS_09 Rzut parteru — instalacja Zzrédta ciepta 1:100 00
10. IS_10 Schemat technologiczny - 00
IV. SPIS ZALACZNIKOW
L.p. Nazwa zatqcznika
1. Oswiadczenia projektanta i sprawdzajgcego
2. Uprawnienia projektanta i sprawdzajgcego
3. Zaswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego
4, Zestawienia materiatdw oraz karty doborowe dot. Szkoty
5. Zestawienia materiatdw oraz karty doborowe dot. Hali
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V. CZESC OPISOWA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy:

- wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania,

- instalacja pompy ciepfa.

na potrzeby tematu pt.: ,TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU SZKOtY PODSTAWOWEJ | GIMNAZJALNEJ
ORAZ BUDYNKU SALI GIMNASTYCZNEJ W FALKOWIE”

Zakres opracowania nie obejmuje:

instalacji kanalizacji sanitarnej,

instalacji wentylacji i klimatyzacji

wewnetrznej instalacji cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacji
przytgcza wody,

przytacza gazu,

przytgcza kanalizacji sanitarnej,

przytgcza kanalizacji deszczowej,

wewnetrznej instalacji gazu.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania:

O O O O

Zlecenie Inwestora

Uzgodnienia z Inwestorem oraz zalecenia przedstawicieli Inwestora

Podktady architektoniczno — budowlane;

Normy panstwowe i branzowe

Uzgodnienia z Projektantami — Autorami opracowan projektéw architektonicznych
(realizowanych rownolegle);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego z dnia 25 kwietnia 2012r. (Dz.U. Nr 81, poz. 462).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
w/s ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie Dz.U. Nr 75, Poz. 690 z
pdzniejszymi zmianami.

Obowigzujgce normy i wytyczne projektowania w zakresie instalacji wod-kan, c.o.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
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o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowe] budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw. (Dz. U. z 2003r.
Nr 121, poz. 73),

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac obiekty i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2002r. Nr 75,
poz. 690 z pdzniejszymi zmianami),

o Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Min. P. i P.S. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 169, poz. 1650),

o Inne obowigzujgce normy i przepisy szczegétowe w zakresie instalacji sanitarnych.

1.3.  WYMAGANIA OGOLNE

W doborze urzadzen i materiatdw podano niektére typy i producentéw zastosowanych
urzadzen, podajgc parametry charakterystyczne. Dopuszcza sie zamiane na urzgdzenia innych
producentéw z zachowaniem odpowiednich parametréw technicznych.

Wszelkie instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z: ,,Prawem Budowlanym”, ,,Warunkami Technicznymi,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie", Polskimi Normami, oraz zgodnie ze sztuka
budowlana.

Obowigzkiem wykonawcéw instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestéw i
dopuszczen, oraz certyfikatow wszystkich zastosowanych materiatéw i urzadzen. Wszystkie
urzadzenia oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem bezpieczenstwa. W przypadku urzadzen,
ktore nie podlegajg obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczerstwa i oznaczenia tym
znakiem, wykonawca jest zobowigzany dostarczyé odpowiednig deklaracje dostawcy, mowigcg o
zgodnosci tych wyrobow z normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz
wymaganiami okreslonymi wtasciwymi przepisami.

1.4. WYTYCZNE BHP | P.POZ

Projektowane instalacje nie stwarzajg zagrozenia pozarowego. Podczas wykonawstwa
stosowac sie do Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt COBRTI INSTAL 3, 5,6, 7,9, 12,
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401).

2. OBLICZENIA
2.1.  INSTALACJE WEWNETRZNE

Obliczenia hydrauliczne, statyczno - wytrzymatosciowe instalacji, dobér materiatow, urzadzen i
armatury wykonano w oparciu o :
wytyczne i zalecenia producenta dla danego typu rur i urzadzen,
obowigzujgce przepisy i normy,
nomogramy i programy komputerowe do obliczen hydraulicznych,
sugestie Inwestora.
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Dokfadne obliczenia znajdujg sie w archiwum biura.

W przypadku zastosowania rur/urzadzen innego typu, wykonawca musi we wtasnym zakresie i na
swolj koszt wykonaé obliczenia hydrauliczne, statyczno-wytrzymatosciowe i przedstawic
projektantowi do akceptacji.

3. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

3.1.  INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

3.1.1. ZAtOZENIA PROJEKTOWE
Na podstawie obowigzujgcych przepisdw prawa, ustalen z Inwestorem, oraz na podstawie ustalen
miedzybranzowych przyjeto nastepujgce wyjsciowe zatozenia projektowe dotyczgce instalacji c.o. dla
obiektu:
- PN-EN 12831:2006 — Instalacje ogrzewcze w budynkach — Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego
- PN-B-02420 — Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych
- PN 82/B-02403 — Temperatura obliczeniowa zewnetrzna
- PN-EN ISO 6946 — Opdr cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta
- PN 76/B-03420 -Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego
- Dziennik U PN 78/B-03421 -Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ obiekty i ich usytuowanie (Dz.U.2002 nr 75 poz.690)
— tekst jednolity z dnia 17 lipca 2015 (Dz.U. 2015 poz. 1422) wraz z pdzniejszymi zmianami
(Dz.U.2017 poz. 2285).

3.1.2. ZAtOZENIA KLIMATYCZNE

Zima:
— Temperatura zewnetrzna te=-20°C
— Wilgotnos¢ wzgledna wynikowa
— Zawartosc¢ wilgoci wynikowa

Parametry powietrza wewnetrznego przyjete do obliczen:
- Pomieszczenia wg Dz.U. nr 75/690 z 12.04.2002 wraz z pdzniejszymi zmianami.

- Pomieszczenia WC ti=+20°C
- Natryski ti=+24°C
- Pomieszczenia korytarzy, klatka schodowa oraz magazyny ti=+16°C
- Sala gimnastyczna ti=+16°C

- Pozostate pomieszczenia wg Dz.U. nr 75/690 z 12.04.2002 wraz z pdzniejszymi zmianami.
Wspotczynniki przenikania ciepta U [W/(m2-K)] dla poszczegdlnych przegrod budowlanych zostaty
przyjete na podstawie otrzymanego audytu energetycznego, jednoczes$nie spetniajgc wymagania DzU
poz. 926 z dnia 13.08.2013 r. (wartosci wspotczynnika przenikania ciepta Uc(max) obowigzujaca od
1.01.2017r).
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3.1.3. ZRODtO CIEPtA
Hala
Zrédtem ciepta dla modernizowanej instalacji c.o. jest nowoprojektowana pompa ciepta,
ktora bedzie wspomagata prace istniejgcych kottow olejowych. Projektowana lokalizacja urzadzen
oraz armatury grzewczej to pomieszczenie istniejgcych kottowni olejowych.
Obliczeniowe parametry czynnika grzewczego to 50/40°C

3.1.4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPtO, PARAMETRY PRZYLACZENIOWE
Obliczenia zapotrzebowania ciepta dla pomieszczert wykonano wg programu ,,0ZC” do obliczen strat
ciepta (obliczenia znajdujg sie w archiwum biura).
Charakterystyka cieplna Szkoty, zgodnie z zakresem projektu:
- zapotrzebowanie na ciepto Q="~91kw,

Obliczenia zapotrzebowania ciepta dla pomieszczert wykonano wg programu ,,0ZC” do obliczen strat
ciepta (obliczenia znajdujg sie w archiwum biura).
Charakterystyka cieplna hali, zgodnie z zakresem projektu:

- zapotrzebowanie na ciepto Q="~51kw,

3.1.5. OPIS INSTALACJI OGRZEWANIA GRZEJNIKOWEGO

Istniejgce grzejniki nalezy zdemontowaé. Na etapie realizacji sprawdzi¢ stan istniejgcych
przewodéw C.O. Stan istniejgcego rurarzu nalezy potwierdzi¢ protokotem. W przypadku stwierdzenia
dobrego stanu przewodéw instalacji C.O. mozna je pozostawié, a w przypadku zmiany S$rednicy
projektowanego rurarzu w stosunku do istniejgcego orurowanie nalezy wymienic. Ostateczna decyzja
o wymianie/pozostawieniu istniejgcych przewoddw C.O. nalezy do Inwestora.

Instalacja grzewcza projektowana jest jako wodna, dwururowa o parametrach pracy 50/40
°C. Jako gtéwny element grzewczy projektuje sie obieg ogrzewania grzejnikowego.

Ciepto do hali bedzie doprowadzane istniejgcymi rurami preizolowanymi.

Rozprowadzenie czynnika grzewczego od podtgczenia ze zrédtem ciepta do pionéw wykonac
pod stropem kondygnacji. Prowadzenie pozostatej czesci instalacji wykona¢ wzdtuz $cian, tuz nad
posadzka lub pod stropem zgodnie z czescig rysunkowa. Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem
0,3% w kierunku kotta. Jako przewody instalacji c.o. zaprojektowano rury ze stali zewnetrzne
galwanicznie ocynkowanej taczonej poprzez zaprasowywanie ztgczek. W celu regulacji instalacji,
nalezy zastosowac zawory réwnowazgce pod pionowe oraz reczne zawory rOwnowazace.

Zaprojektowano wodne grzejniki stalowe ptytowe z zasilaniem bocznym, wyposazone w
zawoér termostatyczny. Zawory wyposazy¢ w glowice termostatyczne. Na grzejnikach nalezy
zamontowac ostony zabezpieczajgce przed bezposrednim kontaktem uzytkownika z elementem
grzewczym, w taki sposdb aby gtowica termostatyczna znajdowata sie poza obudowg grzejnika.
Ostony powinny by¢ montowane do przegrody budowlanej.

Grzejniki w pomieszczeniach z natryskiem wykonac jako ocynkowane powlekane.

Wszystkie projektowane grzejniki wyposazone beda w odpowietrzniki reczne, komplety
zawordw regulacyjnych z gtowicami termostatycznymi oraz proste zawory odcinajgce, umozliwiajgce
demontaz grzejnikdéw bez koniecznosci oprdzniania instalacji c.o.
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Przewiduje sie opomiarowanie instalacji ogrzewania za pomoca licznikdw ciepta.

Gtéwne przewody (poziome) nalezy zaizolowaé otuling z pianki polietylenowej lub wetng
mineralng pod ptaszczem z foli aluminiowe;.

Regulacja wydajnosci grzejnikdw realizowana bedzie przy pomocy grzejnikowych zaworéw
termostatycznych z nastawg wstepng i glowicami termostatycznymi wyposazonymi w wktadki
termostatyczne standardowe lub o zmniejszonym przeptywie.

Temperatura zasilania instalacji regulowana bedzie w funkcji temperatury zewnetrznej za
pomocg regulatoréw pogodowych.

3.1.6. ELEMENTY GRZEJNE
Jako elementy grzejne zaprojektowano:
e Grzejniki ptytowe stalowe zasilane bocznie,
¢ Grzejniki drabinkowe ocynkowane.

3.1.7. RUROCIAGI | ARMATURA

Jako przewody instalacji c.o. zaprojektowano rury ze stali zewnetrzne galwanicznie
ocynkowanej tgczonej poprzez zaprasowywanie ztgczek.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy instalacji (ciSnienie, temperatura).
Armatura po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania powinna by¢ instalowana tak, aby byta dostepna
do obstugi i konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu
wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Przewody instalacji c.0. nalezy mocowac do $cian i stropéw przy pomocy podpér statych i
przesuwnych z zachowaniem samokompensacji. Na zatomach nalezy pozostawic¢ przestrzeid wolng,
pozwalajgcg na swobodne wydtuzenie przewoddw. Odgatezienia do piondw nalezy wykonaé z
zastosowaniem ramion kompensacyjnych.

Catos$¢ instalacji nalezy mocowaé za pomocy obejm systemowych z wktadkg gumowa.
Maksymalne odlegtosci podpdr przesuwnych dla rur nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi
producenta rur.

Przejscia rur instalacji przez stropy i Sciany poprowadzi¢ w rurach ochronnych wypetnionych
silikonem.

Przejscia przewoddéw instalacji c.0. przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy
zabezpieczy¢ za pomocg pian lub kotnierzy ogniochronnych do rur palnych oraz niepalnych. Przejscia
nalezy oznakowad tabliczkg informacyjng. Przejscia wykonac¢ zgodnie z zasadami opisanymi w
aprobacie technicznej materiatu.

Jako armature zastosowano:
— zawory grzejnikowe, termostatyczne,
— zawory réwnowazace,
— zawory kulowe,
— automatyczne odpowietrzniki proste lub kgtowe z zaworem kulowym.
— filtry siatkowe.
Typ i rodzaj armatury zgodnie z czescig rysunkowa.
Do wszystkich elementdw instalacji, wymagajgcych serwisu, przegladu, adjustacji, naprawy
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nalezy zapewni¢ odpowiedni dostep, otwory rewizyjne.

3.1.8. REGULACIJA INSTALACIJI GRZEWCZYCH
W projektowanych instalacjach grzewczych regulacja hydrauliczna przeprowadzona bedzie za
pomoca:

Armatury i automatyki zrédta ciepta,
— zawordw regulacji hydraulicznej,

wktadek zaworowych w grzejnikach,
— zawordw regulacyjnych z sitownikiem

Aby dostosowa¢ moc grzewcza urzadzen do aktualnych potrzeb uzytkownika oraz warunkéw
zewnetrznych zastosowano:

- przy grzejnikach zawory termostatyczne z nastawa wstepng i gtowicg termostatyczna.
UWAGA:
Przed oddaniem obiektu do uzytku nalezy przeprowadzi¢ réwnowazenie hydrauliczne w celu
dopasowania przeptywéw projektowych do warunkéw rzeczywistych wg. normy PN-EN 14336.
Proces rownowazenia hydraulicznego nalezy wykonaé¢ w oparciu o metode kompensacyjng przy
uzyciu przyrzagddéw regulacyjno-pomiarowych.
Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokét z regulacji zawierajacy
wartosci przeptywu: obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielko$¢ zaworu i nastawe, spadek cisnienia na
zaworze oraz odchytke przeptywu . Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna byc
zgodna z wymaganiami normy PN-EN 14336. Protokot powinien takze zawiera¢ dane jednostki
dokonujgcej regulacji hydraulicznej.
Protokét z regulacji hydraulicznej powinien zatwierdzi¢ i odebraé inspektor nadzoru .
Po sporzadzeniu protokotu nalezy wypetni¢ tabliczke znamionowa przy kazdym zaworze (dotgczona
do urzadzenia przez producenta), wpisujgc wszystkie dane z protokotu.

3.1.9. ODPOWIETRZENIE, ODWODNIENIE
Odpowietrzenie instalacji realizowane bedzie poprzez automatyczne odpowietrzniki DN15
z zaworami odcinajgcymi kulowymi, umozliwiajgcymi wymiane odpowietrznika bez oprdzniania
przewodu z wody ( zamontowane na pionach c.0.). oraz przez reczne zawory odpowietrzajgce, w
ktore wyposazone sg grzejniki. W celu odwodnienia instalacji gtdwne przewody nalezy prowadzi¢ ze
spadkiem 0,3% w kierunku pomieszczenia wezta ciepta.

3.1.10. IZOLACJA CIEPLOCHRONNA
Ponizej zamieszczono tabele z Wymaganiami izolacji cieplnej przewoddéw wg Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury Dz.U. z 2008r. Nr 201 poz. 1239 zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

Minimalna gr. izolacji
L.p. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej (materiat A=0,035
W/ m*K)1)
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1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2 Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm 30mm
‘ . Réwna srednic
3 Srednica wewnetrzna od 35mm do 100mm . y
wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce ,
5 .. y gp . p a . s wymagan z poz. 1-4
przez sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
Przewody ogrzewania centralnego wg poz. 1-4,
utozone w komponentach budowlanych miedz ,
6 p . . Lo y eazy s wymagan z poz. 1-4
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikow

Uwaga:
1)-przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano
w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej.

Przewody utozone w warstwach posadzkowych nalezy zaizolowaé otuling z pianki PE o
grubosci 6mm. lzolacje wykonaé¢ zgodnie z PN-B-02421 oraz wg Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
prob  szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdét
protokotem odbioru. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche,
czyste i nieuszkodzone, a sposéb sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wykluczac
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia, na ktérej jest wykonywana izolacja
cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnieta lub uszkodzong powtoka, antykorozyjng. Zakonczenia izolacji cieplnej
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem, a pofaczenia sekcje izolacji
zabezpieczone zgodnie z wytycznymi producenta izolacji.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie sie
ognia. lzolacje termiczna nalezy wykonaé réwniez na wszystkich elementach armatury. lzolacje
wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

3.2. ZAtOZENIA BRANZOWE

3.2.1. BRANZA ARCHITEKTONICZNO — KONSTRUKCYJNA
— Elementy konstrukcyjne obiektu nalezy przystosowaé do montazu elementéw instalacji
ogrzewania.
— Otwory na instalacje centralnego ogrzewania w $ciankach dziatowych nalezy wykonaé w
trakcie montazu instalacji na budowie.
— Woykona¢ konstrukcje wsporczg pod urzadzenia grzewcze.
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Zapewni¢ dostep do wszystkich elementéw regulacyjnych instalacji oraz urzadzen w celu
wyregulowania oraz okresowej kontroli i konserwacji.

3.2.2. BRANZA ELEKTRYCZNA
Nalezy doprowadzi¢ energie elektryczng do wszystkich urzadzern wymagajacych zasilania,
ktére to zostaty odpowiednio opisane z podang wymagang mocg elektryczng oraz
wymaganym napieciem zasilania.
Nalezy wykona¢ podtgczenia do instalacji elektrycznej dla wszystkich urzadzen centralnego
ogrzewania z DTR urzadzenia.
Instalowanie urzgdzen powinno odbywac sie zgodnie z wytycznymi producentow oraz
Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Urzadzenia wyposazy¢ w wytaczniki serwisowe
Wykona¢ podtgczenie licznikow ciepta

3.2.3. BRANZA BUDOWLANA
Wykona¢ zawieszenia pod rurociagi,
Wykonaé bruzdy scienne dla przewodéw
Przejscia instalacji rurowych przez przegrody budowlane wykonaé w rurach ostonowych,
Przejscia instalacji rurowych przez przegrody budowlane stanowigce przegrode ogniowg
zabezpieczy¢ do wymaganej odpornosci,
W miejscach przejs¢ instalacji powietrznych przez elementy konstrukcyjne budynku wykonaé
otwory montazowe o wymiarach o 5 cm wiekszych (z kazdej strony) od wymiaru przewodu

3.3.  WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU

3.3.1. PROBY | ODBIORY TECHNICZNE

Préby i odbiory techniczne nalezy wykonacé zgodnie z:

»,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru”— COBRTI Instal, zeszyt 1-12
Wymaganiami montazowymi producentdw zastosowanych urzadzen

3.3.2. WYTYCZNE PPOZ.
»Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mieé klase
odpornosci ogniowej (EI) wymagang dla tych elementéw ( DZ. Ust. Nr 75, §234, ust. 1),
,Dopuszcza sie nieinstalowanie przepustéw, o ktédrych mowa w ust. 1, dla pojedynczych rur
instalacji (..) ogrzewczych, wprowadzanych przez Sciany i stropy pomieszczen higieniczno
sanitarnych ( DZ. Ust. Nr 75, §234, ust. 2)”,
,Przepusty instalacyjne o Srednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach, nie wymienionych w
§234ust. 1, dla ktdrych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI 60 lub REI
60, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) tych elementéw (DZ. Ust. Nr 75, §234, ust.
3)",
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— izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacji ciepta technologicznego powinny by¢
wykonane w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia

— wszystkie produkty powinny posiada¢ certyfikaty lub deklaracje zgodnosci dopuszczajgce do
stosowania ich w budownictwie.

3.3.3. WYTYCZNE BHP
— Wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia muszg by¢é dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie
— Montaz przewoddw i urzadzen musi byé prowadzony przez firme posiadajgcy odpowiednie
uprawnienia i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP
— Zatoga obstugujgca i konserwujgca musi by¢ przeszkolona pod wzgledem obowigzujgcych
przepiséw BHP

Wszystkie zaprojektowane urzadzenia nalezy eksploatowaé i konserwowac zgodnie z DTR
producentéw i obowigzujacymi przepisami BHP

3.4. UWAGI KONCOWE

Powyzsze opracowanie obejmuje ogodlne informacje odnoszace sie do poszczegdlnych
instalacji. Rysunki powinny by¢ rozpatrywane tgcznie z opisem technicznym. Informacje zawarte na
rysunkach, w opisie technicznym umozliwiajg zapoznanie sie ze specyfikg budynku i zastosowanych w
nim rozwigzaniach instalacyjnych oraz wymaganymi standardami. lloSci powietrza przyjete w
poszczegdlnych pomieszczeniach mogg zostaé zweryfikowane na etapie Projektu Wykonawczego na
podstawie kompletu informacji dostepnych w czasie jego opracowywania oraz aktualnych w tym
czasie przepisow i norm.

Podstawe do wykonania wszelkich instalacji bedg stanowi¢ projekty wykonawcze. Wszelkie
instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, ,Warunkami Technicznymi, Jakim
Powinny Odpowiadaé¢ Budynki i Ich Usytuowanie” [ll], innymi obowigzujgcymi przepisami, Polskimi
Normami powotanymi w obowigzujgcych przepisach, normami i innymi dokumentami wskazanymi w
Projekcie Budowlanym, Wymaganiami technicznymi COBRTI Instal oraz zgodnie ze sztuka budowlana.
W czasie prac nalezy zapewnié spetnienie wymagan przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,
przepisdw sanitarnych, przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, przepiséw dotyczgcych
pracy przy urzgdzeniach elektrycznych, i innych. Wszelkie prace mogg by¢ prowadzone jedynie przez
wykwalifikowany personel legitymujgcy sie wymaganymi uprawnieniami.

WSZELKIE ZMIANY W _TRAKCIE REALIZACJI OBIEKTU WYMAGAJA AKCEPTACJI PROJEKTANTA.
REALIZACIA NIEZGODNA Z PROJEKTEM ZWALNIA PROJEKTANTA Z ODPOWIEDZIALNOSCI ZA
PROJEKTOWANY | REALIZOWANY OBIEKT | PRZENOSI TE ODPOWIEDZIALNOSC NA WYKONAWCE.

Na etapie realizacyjnym inwestycji dopuszcza sie zastosowanie przez Wykonawce innych materiatéw

i urzadzen niz ujete w niniejszym opracowaniu projektowym tylko po uzgodnieniu z Inwestorem oraz
Autorami opracowania projektowego.
WSZELKIE NIEJASNOSCI | NIESCIStOSCI NALEZY BEZWZGLEDNIE WYJASNIC Z PROJEKTANTEM
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(OBOWIAZUJE FORMA PISEMINA).

3.5,  ROZWIAZANIA PROJEKTOWE — POMPA CIEPtA

3.5.1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy zrédta ciepta oparty na pompie
ciepta typu ,powietrze-woda” na potrzeby termomodernizacji budynku Szkoty oraz Hali
gimnastycznej.
Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

e czesc technologiczng

e AKPIiA w zakresie sterowania pracg pompy cieptg — pompa ciepta wyposazona w witasng

automatyke.

UWAGA:
Ze wzgledu na istniejgce regulatory kottéw istniejagcych przed zamodwieniem automatyki, nalezy
zweryfikowac¢ mozliwosci komunikacji z regulatorem pompy ciepta. Jesli regulator kotta nie posiada
wystarczajgcych stykow dla poprawnosci sterowania catym uktadem regulator kotta réwniez nalezy
wymieni¢ na nowy.
Dobor regulatoréw, sterowania nalezy uzgodni¢ z dostawcg kottéw. Regulator powinien sterowad
pogodowo pompg ciepta i kottem.
Obstugiwac 1 obieg grzewczy i sterowanie pracg zrodta szczytowego. Pomocnicze Zrédto ciepta ma
zosta¢ uaktywnione wtedy, gdy temperatura powietrza na zewnatrz spadnie ponizej progu
ustawianego z poziomu sterowania i tylko wtedy, gdy pompa ciepta okaze sie niewystarczajgca w
stosunku do obcigzenia. Uaktywnienie nastgpi przez zwarcie styku bezpradowego.

Zakres niniejszego opracowania nie obejmuje:
e projektu AKPiA nadrzednej (BMS)
e projektu instalacji elektrycznych

3.5.2. PODSTAWA OPRACOWANIA
Danymi wejsciowymi do opracowania niniejszego projektu stanowig nastepujgce materiaty i
dokumenty:
- projekt budowlany architektoniczno-konstrukcyjny,
- projekty budowlane architektoniczne, instalacji ogrzewania
- uzgodnienia miedzybranzowe,
- obowigzujgce normy i zarzadzenia oraz Warunki Techniczne Dozoru Technicznego,
- katalogi i prospekty urzadzen oraz aparatury pomiarowe;j i regulacyjnej w przedmiotowej kottowni,
- inne materiaty z projektowanego zakresu.
e obowigzujgce normy i przepisy, m. in.:
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2019 r.,poz. 1186),
z uwzglednieniem pdzniejszych zmian.
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- Dziennik Ustaw Nr 75 z 2002 r. poz. 690 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, wraz z
pdézniejszymi uaktualnieniami.
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogoblnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy wraz z pdzniejszymi zmianami.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 wrzesnia 2013 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw.
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku
pracy wraz z pdzniejszymi zmianami.
- PN-B-02421 Izolacja cieplna rurociggdw, armatury i urzagdzen.
- PN-B-03430/Az3 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania.
- PN-EN- ISO 6946 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny i wspdétczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania.
- PN-EN-12831 Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego ciepfta.
- PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.
- PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.
- PN-EN 442-1:1999/A1:2005 Grzejniki - Wymagania i warunki techniczne.
- PN/H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.
- PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
- PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo -- Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi — Wymagania
- PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
- PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggdw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze
- PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody.
- PN-EN 3033:2002/A2/2005 Kotty grzewcze
- PN-EN 10216-2:2002 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z okreslonymi wtasnosciami w
temperaturze podwyzszone;.
- PN-B-02431-1:1999 Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci
wzglednej mniejszej niz 1. Wymagania.
- »Wymagania techniczne COBRTI INSTAL"

Zeszyt 2. Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania.

Zeszyt 6: Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.
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3.5.1. PRZEZNACZENIE ZRODtA CIEPLA
Projektowana pompa ciepta stanowic¢ bedzie lokalne Zrédto ciepta. Odbiorem ciepta beda
grzejniki wodne na potrzeby ogrzewania budynku oraz przygotowania CWU dla Hali oraz grzejniki
wodne dla szkoty z salg gimnastyczna.

3.5.2. LOKALIZACJA POMPY CIEPtA | POMIESZCZENIA TECHNICZNEGO
Jednostki zewnetrzne pomp ciepta zlokalizowane beday na zewnatrz budynku zgodnie z
rysunkiem 1S_09, natomiast pozostata czes¢ technologiczna zwigzana z praca pompy zlokalizowana
bedzie w istniejgcych pomieszczeniach obu kottowni. Pomieszczenie posiada $ciane zewnetrzng, w
ktérej zlokalizowane sg drzwi do oraz okno spetniajgce warunek 1/12 powierzchni podtogi kottowni.

3.5.3. WYDAINOSC CIEPLNA ZRODtA CIEPLA

Zaprojektowano pompy ciepta o mocy cieplnej, ktére zabezpieczg pokrycie wszystkich
potrzeb cieplnych obiektu, ktore wynosza:
Szkota sala:
- ogrzewanie budynku szkoty z salg —~109,0 kW
HALA:
- ogrzewanie budynku hali — ~55,8 kW
- przygotowanie CWU (wynikowe w priorytecie)
Dla powyzszych potrzeb projektuje sie pompy ciepta typu powietrze-woda. W uktadzie projektuje sie
rowniez bufor ciepta.
Szkofa sala:
- ogrzewanie budynku szkoty z salg —~109,3 kW
Jednostka zewnetrzna pompy ciepta typu powietrze-woda o mocy Q=109,3kW; A7/W50 przy
parametrze: Tz/Tp=50/40°C. — sterowanie sprezarkg przez zastosowanie technologii z falownikiem.
Wersja super cicha. Pompa ciepta wyposazona w modut hydrauliczny z dwoma pompami obiegowymi
wzajemnie rezerwowymi z wewnetrznym zbiornikiem V=200I. Zabezpieczenie przed zamrazaniem -
podgrzew elektryczny na wymienniku oraz kable grzewcze na orurowaniu, czujnik przeptywu, taca
ociekowa kondensatu. Kompletne wyposazenie zabezpieczajgce pompe ciepta: naczynie wzbiorcze
18l oraz zwdr bezpieczenstwa 6 bar.
Wymiary: H/G/B = 351x191x121cm/ m=1390kg
Czynnik R410A; ; Qel=400V/230V; Qel=49,0kW; I=87A.
Max prad rozruchowy | max=253A z funkcja Soft-Start Im=151,8A.
Poziom mocy/cis./ akustycznego =79/51 dBA - wersja super cicha.
Wykonaé fundament wg branzy arch.-konstr.
Posadowiona na podktadkach antywibracyjnych.

HALA:

- ogrzewanie budynku hali —~57,3 kW

Jednostka zewnetrzna pompy ciepta typu powietrze-woda o mocy Q=57,3kW; A7/W50 przy
parametrze: Tz/Tp=50/40°C. — sterowanie sprezarka przez zastosowanie technologii z falownikiem.
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Pompa ciepta wyposazona w modut hydrauliczny z dwoma pompami obiegowymi wzajemnie
rezerwowymi. Zabezpieczenie przed zamrazaniem - podgrzew elektryczny na wymienniku oraz kable
grzewcze na orurowaniu, czujnik przeptywu, taca ociekowa kondensatu.

Wymiary: H/G/B = 239x179x140cm/ m=602kg

Czynnik R410A; ; Qel=400V/230V; Qel=29,1kW; I=48,6A

Max prad rozruchowy: Imax=146A z funkcjg SoftStat: I=96A.

Poziom mocy/cis./ akustycznego =79/51 dBA (wersja super cicha)

Wykonaé fundament wg branzy arch.-konstr.. Posadowiona na podktadkach antywibracyjnych.

Charakterystyka zaprojektowanych pomp ciepta:

Jednostka super cicha

Jednostka zawiera nastepujgce modyfikacje:

Powiekszony wymiennik lamelowy (parownik / skraplacz)
Wentylator niskoobrotowy

Kompletna izolacja akustyczna przedziatu sprezarki / pomp
Ustawienie wentylatora na prace z NISKIM poziomem hatasu.
Jednostka wyposazona w funkcje tagodnego rozruchu (Soft-Starter).

Jednostka z falownikiem

Jednostka w tej konfiguracji zapewnia sterowanie sprezarkg przez zastosowanie technologii
falownikéw. Sprezarka jest przystosowana do pracy z modulowaniem mocy grzewczej; zaleznie od
obcigzenia cieplnego steruje sie praca drugiej sprezarki w trybie wtgcz/wytacz.
Gtéwnymi zaletami technologii falownikdow sa:

e Zdolnos¢ jednostki do bardziej wiernego nadazania za zmianami obcigzenia cieplnego

budynku

e Znaczace zmniejszenie liczby uruchomien i zatrzyman sprezarek

¢ Ograniczenie czasu na rozruch, gdy sprezarka jest juz uruchomiona

e Gumowe elementy antywibracyjne

Pompy wyposazone w modut z dwiema pompami, wzajemnie rezerwowymi

Modut obejmuje dwie zabudowane pompy obiegowe, jedna pompa jest rezerwowga pompg
dla drugiej. Pompy pracujg rotacyjnie w przedziatach godzinnych, z automatycznym przetgczeniem w
przypadku wystgpienia usterki. Kazda pompa jest typu odsrodkowego, jej korpus i wirnik sg
wykonane ze stali AISI 304. Silnik elektryczny tréjfazowy, o stopniu ochrony IP 55. Pompy s3
dostarczane wraz z ptaszczem izolacyjnym ksztattowanym termicznie. W tej konfiguracji jest naczynie
rozprezne, zawor bezpieczenstwa skalibrowany na cisnienie 3 bar oraz hydrauliczny zawdr spustowy
do wody.

Modut z wewnetrznym zbiornikiem dla pompy o mocy ~110,0kW

Modut jest wyposazony w zbiornik wewnetrzny (dostepny jedyne dla strony grzewczej), ktory
jest zainstalowany wewnatrz jednostki. Zbiornik ma takg wielko$¢, jaka pozwala na poprawe
sprawnosci jednostki i jest usytuowany na wejsciu do uktadu. Jest dostarczany wraz z izolacjg
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termiczng z pianki komdrkowej w celu obnizenia strat cieplnych.
Wyposazenie dodatkowe obwodu hydraulicznego
e Zabezpieczenie przed mrozem
- Wersje 2P : podgrzew elektryczny na wymienniku po stronie grzewczej oraz kable grzewcze na
orurowaniu
¢ Pompa systemowa z funkcjg pulsacji
e Filtr wody dla catego uktadu
e Prefabrykowane pofaczenia hydrauliczne na zewnatrz jednostki.

Elektryczne wyposazenie dodatkowe
¢ Regulatory napiecia maksymalnego i minimalnego
e Podwdjne nastawy temperatury z wejscia cyfrowego
¢ Interfejs szeregowy RS485
e Zdalny terminal uzytkownika
¢ Elektroniczny Soft-Starter
¢ Elektroniczne wentylatory EC
¢ Kompensacja nastaw zaleznie od temperatury powietrza zewnetrznego
¢ Funkcja wygrzewu antybakteryjnego c.w.u.
e Zarzadzanie pomocniczym zrodtem ciepta
¢ Indywidualne robocze styki bezpragdowe

Funkcje wyposazenia dodatkowego:
Zdalne wiaczanie / wytaczanie (ON/OFF) z wejscia cyfrowego (standardowo)
Wszystkie jednostki sg standardowo dostarczane z tg funkcjg. Uktad sktada sie ze styku do

zdalnego witaczania i wytgczania urzadzenia za pomocy sygnatu pobieranego wewnatrz budynku lub
przekazywanego przez System Zarzgdzania Budynkiem (BMS).

Wybér sezonu letniego / zimowego z wejscia cyfrowego (standardowo)

Jest to funkcja standardowa wszystkich pomp ciepta. Po witgczeniu jednostki nalezy ustawié
tryb pracy albo jako pompa ciepta, albo jako agregat chtodzacy. Poprzez ten zdalny styk, tryb pracy
moze by¢ modyfikowany nawet wewngatrz budynku i bez bezposredniego dostepu do sterowania
mikroprocesorowego.

Inteligentne rozmrazanie (standardowo)

Sterowanie zarzadza procesem rozmrazania zgodnie z algorytmem monitorujgcym wartosci
ci$nienia wewnatrz obiegu chtodniczego jednostki i temperatury powietrza zewnetrznego. Po
przekroczeniu zadanych wartosci, sterowanie moze rozpoznaé¢ obecno$é¢ lodu na wymienniku
powietrznym i uruchomi¢ sekwencje odmrazajgcy tylko w razie koniecznosci, aby zmaksymalizowa¢
sprawnos¢ energetyczng jednostki. Dynamiczne zarzgdzanie wartoscia progowag odmrazania
umozliwia wykonywanie tej funkcji tylko wtedy, gdy 16d osadzony na wezownicy oddziatuje na
wydajnosé grzewczg np. przy temperaturach powietrza na zewnatrz ponizej -5°C, gdy wilgotnosc
bezwzgledna powietrza jest bardzo niska.
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Zataczanie drugiego Zrédta ciepta (element wyposazenia dodatkowego)
Sterownik zarzadza zewnetrznym Zzrédtem ciepta (istniejgce kotty olejowe), ktére moze byc

typu wspomagajgcego lub rezerwowego, zaleznie od typu pofaczenia hydraulicznego. Na
zaprojektowanym schemacie kociot petni funkcje rezerwowg wobec pompy ciepfta.
Pomocnicze zrédto ciepta zostanie uaktywnione wtedy, gdy temperatura powietrza na zewnatrz
spadnie ponizej progu ustawianego z poziomu sterowania i tylko wtedy, gdy pompa ciepta okaze sie
niewystarczajgca w stosunku do obcigzenia. Uaktywnienie nastgpi przez zwarcie styku
bezprgdowego.
Mozliwe jest tez ustawienie jednostki tak, aby sterownik wytgczat sprezarki w przypadku pracy
jednostki w trybie pompy ciepta i spadku temperatury powietrza zewnetrznego ponizej ustawionej
wartos$ci temperatury minimalnej: sterownik zatrzyma prace sprezarek zanim jednostka przejdzie w
stan alarmu z powodu niskiego ci$nienia, umozliwiajgc tym samym ponowne uruchomienie
urzadzenia w trybie automatycznym.
Funkcja ta jest szczegdlnie przydatna w przypadku zainstalowania pompy ciepta w miejscu, w ktérym
temperatura powietrza zewnetrznego definitywnie spada ponizej temperatury minimalnej
dopuszczalnej przez warto$¢ progowg (zgodnie z wartoscig zadang). Gdy temperatura powietrza ze-
whnetrznego powrdci do poziomu powyzej ustawionej wartosci progowej, jednostka automatycznie
uruchamia sie ponownie bez koniecznosci jakiejkolwiek ingerenciji.
Jednostki z integralng pompg muszg by¢ stale utrzymywane w stanie pracy, aby zapobiec
powstawaniu lodu i aby zapewni¢ poprawng prace czujnikdéw temperatury i urzadzen bezpieczerstwa
przeciwdziatajgcych zamarzaniu.
Temperatura wyfgczenia musi zostaé ustawiona na warto$¢ wyzszg sposrdd temperatury ustawione;j i
wartosci granicznych pracy urzadzenia.
Temperatura wytgczenia rézna od wartosci domysinej moze zosta¢ ustawiona pod warunkiem jej
zgodnosci z granicznymi wartosciami roboczymi jednostki.

* temperatura grzania ustawiana na 45/50° z

e temperaturg wyfaczenia -20°C
W przypadku, gdy jednostka musi by¢ réwniez uzywana do produkcji cieptej wody uzytkowej,
temperatura zamkniecia musi uwzglednia¢ wyziszg sposrdd ustawionej temperatury wody i
dopuszczalnych wartosci roboczych.

Opis trybu zimowego

Zimg wystepujg nastepujace warunki:

e Zapotrzebowanie na ciepto: temperatura wody ptyngcej z systemu jest na wlocie do jednostki
nizsza od oczekiwanej, dlatego sterowanie witgcza sprezarke i jednostka pracuje do czasu
osiggniecia nastawionej wartos$ci temperatury.

Po osiggnieciu pozgdanej temperatury sprezarka zatrzymuje sie i nadal pracuje tylko pompa
cyrkulacyjna, ktdra zapewnia cyrkulacje wody w systemie. Jednostka oczekuje w tym stanie do czasu
ponownego spadku temperatury wody na wlocie.
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Funkcja wygrzewu antybakteryjnego (element wyposazenia dodatkowego)

Cykle przeciwdziatania rozwijaniu sie bakterii legionella mogg by¢ stosowane, zaleznie od
sposobu podgrzewu i typu zbiornika wybranego do produkcji cieptej wody uzytkowej. Sterownik
moze obstugiwa¢ uruchamianie pomocniczego zrddta ciepta, ktére podniesie temperature w
zasobniku cieptej wody zgodnie z przedziatami czasowymi zaprogramowanymi przy uzyciu pro-
gramatora tygodniowego.

Funkcja wygrzewu antybakteryjnego jest realizowana wytgcznie poprzez zewnetrzne zZrédio
(istniejace kotty olejowe).

Pompa systemowa z funkcja pulsacji (element wyposazenia dodatkowego)

Standardowo jednostka jest ustawiona tak, ze pompa cyrkulacyjna po stronie systemu jest
zawsze w stanie wigczenia nawet jesli osiggnieta zostanie ustawiona wartos¢ temperatury.
Gdy jednostka jest wyposazona w te dodatkowg funkcje i osiggnieta zostanie nastawiona wartosc
temperatury, sterownik wytgcza pompe, a potem uruchamia jg okresowo na czas wystarczajgcy do
odczytania temperatury wody. W przypadku, gdy sterownik potwierdzi, ze temperatura wody miesci
sie nadal na poziomie wartosci nastawionej, wtedy ponownie wytgcza pompe. W przeciwnym razie
sterownik wznowi prace sprezarek, aby spetni¢ wymagania systemu.
W ten sposéb funkcja ta przyczynia sie do znaczacego ograniczenia zuzycia energii elektrycznej z
powodu pompowania, szczegdlnie w sezonie posrednim, kiedy obcigzenie jest minimalne.
Zastosowanie tej funkcji wymaga obecnosci uktadu zapobiegajgcego zamarzaniu.

Podgrzew przeciwzamarzeniowy (element wyposazenia dodatkowego)

Ten element wyposazenia dodatkowego sktada sie z podgrzewaczy elektrycznych
zamontowanych na wymienniku do wody uzytkowej, pompie i zbiorniku (zaleznie od konfiguracji
urzadzenia) w celu zapobiegania uszkodzeniu elementéw uktadu hydraulicznego z powodu tworzenia
sie lodu gdy urzadzenie jest wytgczone z uzytku. Moc podgrzewaczy przeciwzamrozeniowych wynosi
kilka watéw, zaleznie od modelu jednostki, co wystarczy do zapobiezenia uszkodzenia podzespotéw.
Sterownik monitoruje stan czujnika na wylocie z wymiennika (nawet wtedy, gdy jednostka jest w
trybie czuwania) i w przypadku wykrycia temperatury wody na poziomie 5°C lub nizszym (lub 2°C
ponizej ustawionej wartosci temperatury z przyrostem co 1°C) i wyzwala dziatanie podgrzewacza
przeciwzamrozeniowego.

Gdy temperatura wody na wylocie osiggnie 4°C (lub 3°C ponizej ustawionej wartosci), to dodatkowo
jest wigczamy alarm informujgcy o mozliwosci zamarzniecia, ktéry zatrzymuje sprezarke utrzymujac
podgrzewacze w stanie aktywnym.

Podgrzewacze chronigce przed zamarznieciem sg umieszczone w parowniku (w zaleznosci od wersji
podgrzewacz chronigcy przed zamarznieciem jest zainstalowany na zbiorniku, na rurach i na ostonie
pompy, ktora jest izolowana) oraz na wszelkich wymiennikach ciepta odzyskanego.

Soft-Starter (element wyposazenia dodatkowego)
Jednostki s3 wyposazone w technologie potrzebng do zminimalizowania pradu

rozruchowego, niemniej jednak jednostka moze mieé¢ dodatkowo zamontowany uktad ptynnego
rozruchu (Soft-Starter) stuzacy jako dalszy srodek zabezpieczajgcy. Jest to elektroniczne urzadzenie
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sterujgce, ktére monitoruje uruchamiania silnikow elektrycznych i ogranicza normalny prad rozru-
cjowy sprezarki o ok. 40%.

Prefabrykowane potaczenia hydrauliczne

Wersja podstawowa jednostki ma potgczenia hydrauliczne umieszczone wewnatrz samej
jednostki. Uzytkownik jest odpowiedzialny za potaczenia od wewnatrz w kierunku na zewnatrz
jednostki.

W celu uproszczenia instalacji stosuje sie zestaw «Prefabrykowane potgczenia hydrauliczne», ktéry
sktada sie z wewnetrznych instalacji rurowych do zewnetrznej Scianki jednostki i dwoch przytgczy
hydraulicznych. Wyposazenie to jest dostarczane w postaci zainstalowanej na jednostce.

Kompensacja ustawianej wartosci temperatury w zaleznosci od temperatury zewnetrznej (element
wyposazenia dodatkowego)
Sterownik umozliwia uzytkownikowi zmiane nastawionej wartosci temperatury jednostki w

trybie pracy jako agregat chtodniczy i w trybie pracy jako pompa ciepta zaleznie od temperatury
zewnetrznej. Kompensacja moze by¢ dodatnia lub ujemna: w przypadku kompensacja dodatniej, po
wzroscie temperatury powietrza zewnetrznego nastepuje réwniez wzrost ustawionej temperatury
letniej; natomiast w przypadku kompensacji ujemnej, po wzroscie temperatury powietrza nastepuje
spadek nastawionej temperatury.

Gdy jednostka stuzy réwniez do produkcji cieptej wody uzytkowej, regulacja pogodowa nie ma
wptywu na ustawiong wartosé temperatury c.w.u.

Regulatory napiecia maksymalnego i minimalnego (element wyposazenia dodatkowego)
To urzadzenie w sposéb ciggty monitoruje napiecie zasilania jednostki, sprawdzajgc tym

samym czy jego warto$¢ pozostaje w dopuszczalnym zakresie. W przypadku, gdy napiecie przekracza
ten zakres lub spada ponizej tego zakresu, urzadzenie zatrzymuje jednostke, aby unikngé uszkodzenia
silnikow elektrycznych. Urzadzenie réwniez monitoruje kolejnos¢ faz.

Sterowanie procesem kondensacji/parowania przy uzyciu regulatora obrotéw (standardowo)

Mikroprocesorowy regulator jednostki steruje wszystkimi parametrami roboczymi tej
jednostki i dokonuje ciggtej regulacji predkosci obrotowej wentylatora w celu zoptymalizowania wa-
runkow pracy i sprawnosci jednostki.

Ponadto, taka regulacja jest w stanie zredukowac hatas generowany przez jednostke. Modulator
predkosci obrotowej wentylatora sprawdza sie przede wszystkim przy pracy w porze nocnej oraz
pracy w okresie pomiedzy sezonami.

Oznacza to, ze urzadzenie obniza predko$¢ obrotowa wentylatora kiedy jest to mozliwe, i dlatego
obniza poziom hatasu.

Filtr wody obiegowej (element wyposazenia dodatkowego)
Filtr do wody umieszczany na wlocie wody do jednostki ma na celu zapobieganie zatykaniu

sie wymiennikdw jednostki szZlamem, pozostato$ciami eksploatacyjnymi lub innymi substancjami. Na
wejsciu kazdego obiegu do pompy ciepta konieczne jest zamontowanie filtra siatkowego o rozmiarze
0,4 lub 0,5 mm. Brak filtra automatycznie uniewaznia gwarancje.
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Zbiornik kondensatu (standardowo)

Celem zbiornika kondensatu jest zbieranie i odprowadzanie wody pochodzacej ze stopienia
lodu podczas odmrazania. Zbiornik ma przytacze do ktérego mozna podtgczy¢ rure odprowadzajaca.
Ten element wyposazenia dodatkowego jest obowigzkowy w przypadku instalacji w traktach
komunikacyjnych.

Nadzor poprzez internet (element wyposazenia dodatkowego)

Jednostki mogg by¢ zarzgdzane zdalnie na dwa rozne sposoby:

e za posrednictwem internetu poprzez sie¢ LAN

e za posrednictwem internetu poprzez modem i potgczenie telefoniczne (zintegrowane z

funkcjg nadzoru)

Jednostka moze by¢ catkowicie sterowana poprzez takie potgczenie.
Dane prezentowane na wyswietlaczu:

¢ Temperatura wody na wlocie

e Temperatura wody na wylocie

¢ Temperatura powietrza

¢ Cisnienie kondensacji

e Cisnienie parowania

e Status jednostki

* Obecnosc¢ alarméw

e Dziatanie sprezarki

* Praca pompy

e Procentowy udziat pracy falownika

e Procentowy udziat pracy wentylatora

¢ Mozliwosci modyfikacji:

¢ Witaczanie i wytgczanie zasilania jednostki

*  Przetaczanie trybu pracy: lato/zima lub odwrotnie

e Zerowanie WSZYSTKICH alarméw. Wszystkie alarmy jednostki mogg byé zerowane bez

fizycznego dostepu do instalacji

¢ Modyfikacja wszystkich punktéw nastaw

¢ Modyfikacja krzywych klimatycznych.
Mozliwe jest réwniez przegladanie historii przebiegu wszystkich zmiennych (temperatur i cisnien)
wykrytych przez sterowanie. Pozwala to na przegladanie skutecznego zachowania jednostki i uktadu.
Funkcja ta ma istotne znaczenie do prawidtowego ustawienia parametrow pracy uktadu.

3.5.4. WYMAGANY NOSNIK CIEPtA
W kottowni bedzie przygotowany nosnik ciepta wymagany dla potrzeb ogrzewania o
parametrach: tz/tp =50/40°C.
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3.5.5. CHARAKTERYSTYKA TECHNOLOGICZNA KOTLtOWNI

Stosownie do wymaganego nosnika cieplnego i wymogdéw technicznych stawianych
przedmiotowemu Zrédtu ciepta projektuje sie uktad wodny niskoparametrowy. Zrédio ciepta
pracowa¢ bedzie w systemie zamknietym zabezpieczonym zgodnie z PN-B-02414:1999.
Zabezpieczeniem tym bedzie przeponowe naczynie wyréwnawcze oraz zawory bezpieczeristwa
zainstalowane na pompie ciepta, buforze, wymiennikach oraz istniejgcych kottach. Odpowietrzenie
uktadu realizuje poprzez odpowietrzniki automatyczne z zaworem stopowym zlokalizowane w
najwyzszych punktach instalacji dodatkowo w kazdym z uktadéw przewiduje sie urzadzenia do
prézniowego odgazowania instalacji. Caty system grzewczy napetniany i uzupetniany bedzie wodg
zmiekczong spetniajgcg wymogi obowigzujgcej normy PN-C04607:1993. Zmiekczeniu podlegac bedzie
woda pitna na potrzeby uzupetniania ztadu, natomiast na etapie montazu instalacji moze byc
dostarczona woda uzdatniona z cysterny. Uktad po stronie pomp ciepta uzupetniany i napetniony
bedzie 40% roztworem glikolu etylenowego.

3.5.6. DOBOR | CHARAKTERYSTYKA URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH
Urzadzenia stabilizujgce cisnienie
Projektowana instalacja grzewcza zabezpieczona zostanie zgodnie z wymaganiami PN-B-
02414 1999 i WUDT-UC-W0-A/01:10.2003.
Zabezpieczenie instalacji grzewczej przed wzrostem cisnienia po stronie wodnej realizowane

bedzie zaworami bezpieczenstwa o cis. otwarcia 3,0 bar dla wymiennika, buforu (obliczenia Srednic
zawordw wg zatgcznikow):

- dla instalacji grzewczej szkoty i Sali gimnastycznej: 3bar; 1”

- dla instalacji grzewczej hali: 3bar; %”

Zabezpieczenie instalacji grzewczej przed wahaniami ci$nienia instalacji realizowane bedzie
projektowanymi uktadami opartym na:

- dla instalacji grzewczej szkoty i Sali gimnastycznej na projektowanym naczyniu zbiorczym o
pojemnosci V=400L PN6 (pozostate dane wg kart doborowych)

- dla instalacji grzewczej hali na pompowym ukfadzie stabilizacji cisnienia z zbiornikiem
podstawowym V=200l i naczyniu wzbiorczym pomocniczym o pojemnosci V=50! (obliczenia i
pozostate dane wg kart doborowych).

W zwigzku rozdziatem instalacji wymiennikiem ciepta pomiedzy pompa ciepta zlokalizowang
na zewnatrz pracujgcg na 40% roztworze glikolu etylenowego uktad po stornie glikolowym zostat
zabezpieczony naczyniami wzbiorczymi i zaworami bezpieczenstwa — zgodnie z schematem
technologicznym.

Dla pompy ciepta o mocy Q=109,7kW:
Zawor bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 6 bar %2” i naczyniu wzbiorczym V=35| PN6.

Dla pompy ciepta o mocy Q=57,3kW:
Zawor bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 3bar i naczyniu wzbiorczym V=35| PN6.

Automatyczna stacja zmiekczania wody
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Woda grzewcza zasilajgca kotty i obiegi grzewcze musi spetnia¢ wymogi jakosciowe okreslone
w normie PN93/C-04067 okreslajgcej parametry wody instalacyjnej oraz wytyczne Producenta
pompy ciepta. Dla instalacji hali projektuje sie nowa stacje uzdatniania wody, dla szkoty pozostawia
sie istniejgca z przepieciem podtgczenia do pompowego uktadu utrzymania cisnienia.

Pompy obiegowe instalacji grzewczych

Dobdr pomp obiegowych oraz ich dane techniczne wg kart doborowych.

Wymienniki ciepta 40%glikol/woda

Dobdr wymiennikéw oraz ich dane techniczne wg kart doborowych.

3.5.7. APARATURA KONTROLNO — POMIAROWA | AUTOMATYKA
Sterowanie pracg zmiekczacza wody i urzgdzeniem do stabilizacji ciSnienia

Urzadzenia pomocnicze takie jak urzadzenie do stabilizacji ciSnienia posiadajg witasne
mikroprocesorowe sterowniki, ktdre automatycznie sterujg pracg tych urzadzen. W urzadzeniu do
stabilizacji cisnienia parametrem regulowanym jest cisnienie w uktadzie grzewczym.

Pomiary miejscowe cisnienia i temperatury

Oprécz pomiardw zwigzanych bezposrednio ze sterowaniem pracg urzadzen kottowni,
przewidziano dodatkowo na poszczegdlnych obiegach pomiary miejscowe cisnienia i temperatury.
Pomiary cisnienia przewidziano przed i za kazdg pompga obiegowg, na rurociggu wody zimnej do stacji
uzdatniania wody i na przewodzie bezpieczeristwa tgczgcym urzadzenie stabilizujgce z rurociggiem
powrotnym wody grzewczej. Zrealizowane one bedg za pomocg manometrow technicznych
tarczowych wyposazonych w rurke manometryczng oraz kurek manometryczny. Zakres pomiarowy
manometréw od 0 + 1,0MPa.

Pomiary temperatury przewidziano na kazdym obiegu instalacji grzewczej, oraz na rurociggu
zasilajgcym i powrotnym za sprzegtem hydraulicznym. Realizacje tych pomiaréw przewidziano za
pomocg termometréw manometrowych tarczowych o zakresie 0 +~ 100° C.

Miejsce zabudowy termometréow i manometrow przedstawiono na schemacie technologicznym.

3.5.8. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | MONTAZU
Rurociagi i armatura

W projektowanej kottowni wystepujg rurociagi przewodzgce nastepujgce media:

* wode grzewcza niskotemperaturowa

e wode zmiekczong

e wode zimng

¢ kondensat
Przewody wody grzewczej wykonaé¢ z rur stalowych cienkosciennych tgczonych na zacisk. Jako
armature zastosowac kurki kulowe kotnierzowe oraz mufowe. Podparcia i zawieszenia rurociggéw
wykonaé wg norm branzowych, wtasnej technologii wykonawcy orurowania wzglednie producenta.

Przewody glikolu wykonac z rur z miedzianych faczonych na lut twardy.
Do pompy ciepta uzywacd tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337) odttuszczonych i
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odtlenionych, nadajgcych sie do cisnien roboczych co najmniej 3000 kPa.
W zadnym wypadku nie wolno uzywa¢ rur miedzianych klasy sanitarnej.

Przewody glikolu wewnatrz budynku zaizolowa¢ na catej dtugosci izolacjg typu FRIGO posiadajgca
certyfikat dla stosowania w instalacjach chtodniczych (odporna na temp 700C) grubosci 13 mm.
Przewody prowadzone na zewngatrz budynku zaizolowa¢d izolacjg typu FRIGO grubosci 13 mm i
ostonié ptaszczem z blachy ocynkowane;.
Catosc¢ izolacji montowad tylko na suche i odttuszczone powierzchnie rurociggdw, po uzyskaniu
pozytywnego wyniku préby szczelnosci.
Przewody przed montazem i uktadaniem oczysci¢ od wewnatrz i na stykach, nie uktadaé rur
uszkodzonych. Rury uszkodzone na koncach bosych mogg byé uzyte po odcieciu odcinkdéw
uszkodzonych, odlegtosé scianki rury lub izolacji od $ciany, podtogi lub innych przewodéw winna
wynosi¢ 3-5 cm dla przewoddéw ponizej 50 mm. Poziome przewody rozdzielcze i odgatezienia
prowadzone beda pod stropem w przestrzeni stropu podwieszonego. Przewody prowadzi¢ w sposéb
umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplnej. Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu lub jego
izolacji cieplnej od $ciany, stropu lub podtogi powinna wynosi¢, co najmniej 3 cm.
Przy przejsciu przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez S$ciane,
przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja powinna by¢
W sposob trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja powinna by¢ rurg o Srednicy
wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:

e co najmniej o 2 cm przy przejsciu przez przegrode poziomg,

e co najmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosci przegrody poziomej o ok. 2 cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki i ok. | cm ponizej tynku na
stropie. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tu-lejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w
niej naprezen s$cinajacych.
W tulei ochronnej nie powinno znajdowad sie zadne pofaczenie rury przewodu.
Przewody taczy¢ przez lutowanie.
Trasy prowadzenia przewoddow pokazano na rzutach.
Catosc instalacji zamontowac zgodnie z zaleceniami producenta pompy ciepta.
Montaz instalacji pompy ciepta powinien by¢ przeprowadzony przez autoryzowanego instalatora
posiadajacego wszystkie najnowsze i aktualne certyfikaty.

Maksymalne odlegtosci miedzy podparciami w zaleznosci od S$rednicy nominalnej rurociggéw

Wynosza:
DN 15-1,50m
DN20-1,80m
DN 25-2,20m
DN32-2,60m
DN40-2,70 m
DN50-3,10m

Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja cieplna
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Urzadzeni typowe, montowane w Zrddle ciepta takie jak pompy ciepta, pompy obiegowe i
inne urzadzenia winne by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez producentéw tych urzadzen, a
wszelkie uszkodzenia powtok antykorozyjnych powstate w czasie ich transportu, sktadowania i
montazu nalezy usungc.
Rurociagi i ich konstrukcje wsporcze beda zabezpieczone przez wykonawce orurowania kottowni
zgodnie z instrukcjg KOR-3A. Przed malowaniem powierzchnie zewnetrzne rurociggéw i konstrukgcji
stalowych nalezy oczysci¢ do Il-go stopnia czystosci i nastepnie 2-krotnie pomalowaé farba
antykorozyjng podktadowg oraz 2-krotnie farbg nawierzchniowa.
Farby winne by¢ odporne na temperature do 100° C. lzolowac nalezy wszystkie rurociagi, ktére
przewodzg wode o temperaturze powyzej + 40 ° C.
Izolacje termiczng nalezy wykona¢ z wysokiej jakosci otulin typ Termorock firmy Rockwool z
zastosowaniem ptaszcza ochronnego z blachy aluminiowej. Wykonawstwo i odbior izolacji cieplnej
dokona¢ wg PN-85/B-02421.

* Dane techniczne otuliny: - wspdfczynnik przewodnosci cieplnej, k = 0.035 W/mK
> . Srednica _
Grubos¢ izolacji Producent Uwagi
przewodu

Otulina z wetny skalnej pokrytymi
zbrojong folig aluminiowa.
Przy przejsciach

20mm na DN10 Dn10 przez przegrody
20mm na DN15 Dn15 budowlane oraz na
20mm na DN20 Dn20 skrzyzowaniach
Typ handlowy ,

30mm na DN25 Dn25 przewodow
30mm na DN32 Dn32 dopuszcza sie
40mm na DN40 Dn40 stosowanie - 50%
50mm na DN50 Dn50 izolacji wg WT
65mm na Dn65 DN65
80mm na DN&O DN80

100mm na DN100 i wiecej DN100 i wiecej

Warunki montazu
Cato$¢ robot montazowych kottowni musi byé wykonana zgodnie z Prawem Budowlanym,

obowigzujgcymi normami, przepisami i zarzgdzeniami oraz:

a) ,2Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”
tom I,

b) ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i
olejowe”.

Montaz urzadzen i orurowania kottowni winien by¢é wykonany przez firme wyspecjalizowang w tego
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typu robotach.
Urzadzenia typowe muszg by¢ zmontowane Scisle wg instrukcji fabrycznych i DTR tych urzadzend w
miejscach wskazanych na rysunkach projektu.
Po zmontowaniu instalacji rurowych, ale jeszcze przed ich zabezpieczeniem antykorozyjnym nalezy
przeprowadzi¢ wszystkie wymagane proby szczelnosci i ciSnieniowe na zimno oraz na goraco. Préby
te nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z w/w warunkami technicznymi oraz normami:
- PN-92/M-34031,
- PN-64/B-10400 (przy odtgczonym naczyniu wzbiorczym),
- PN-B-02414:1999.
Wykonaé ptukanie instalacji, prébe cisnienia.
Parametry pracy:
= Cisnienie maksymalne instalacji grzewczej (po)=3,0 bar

Sprawdzanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na rurociag.
Przed rozpoczeciem tej proby nalezy dokonaé zewnetrznych ogledzin rurociggéw i sprawdzi¢
zgodnos¢ z dokumentacjg. Probe wodng nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nastepujgcych
warunkéw:

= temperatura wody powinna wynosic¢ 10 do 30°C,

= rurocigg powinien by¢ napetniony wodg na 24 h przed prébg,

= prébe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,

= przed prébg nalezy rurocigg doktadnie odpowietrzyé,

= temperatura pomieszczed w momencie rozpoczecia proby powinna by¢ ustabilizowana na

statym poziomie,
= w czasie znajdowania sie rurociggu pod ci$nieniem zabrania sie przeprowadzania
jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po prébie szczelnosci na elementach rurociggu i ztgczach nie powinno by¢ przeciekéw i roszenia,
spadek ci$nienia po pdét godzinnej obserwacji instalacji jest mniejszy badz réwny 0,06 MPa. Wynik
proby mozna uznaé za pozytywny, jesli po kolejnych 120 min spadek ci$nienia nie przekroczy 0,02
Mpa.
Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch prébny zgodnie z
instrukcja eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy rurociggu i mozliwie przy
petnym obcigzeniu. Wykona¢ pomiary przeptywow i temperatur.
Przewody wykonane z rur stalowych czarnych, przed wykonaniem izolacji termicznej, nalezy oczyscic
do 2 stopnia czystosci i pomalowac 2-krotnie farbg ftalowo-silikonowg przeciwrdzewng z KOR-3A, lub
inng powtoka lakierniczg o odpowiadajgcych parametrach technicznych.
Odwodnienie instalacji nalezy wykona¢ w najnizszych punktach instalacji, oraz przy kazdym naczyniu
wzbiorczym.

3.5.9. WYTYCZNE BRANZOWE DOTYCZACE TECHNOLOGII KOTLOWNI
Branza automatyki

Regulator pogodowy realizuje funkcje :
- sterowanie pogodowe Zrédtem ciepta oraz przygotowaniem C.W.U.
- ptynne sterowanie pracg pomp obiegowych
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Branza elektryczna

Zrédio ciepta nalezy wyposazyé w komplet instalacji elektrycznych:

- oswietlenie elektryczne pomieszczenia wymiennikowni 50Lx,

- zasilanie skrzynki elektrycznej,

- zasilanie automatyki (regulatora) — moc wg schematu technologicznego kottowni,

- zasilenie pomp obiegowych (moc elektryczna pomp wg zatgcznikdéw),

- podtaczenie grzejnika elektrycznego o mocy elektrycznej 1,5kW.
Instalacja elektryczna w wymiennikowni zabezpieczona jak dla pomieszczeri gorgcych i
wilgotnych.

Branza budowlana

- pomieszczenie kottowni nalezy wydzieli¢ pozarowo o klasie odpornosci wg projektu
architektoniczno- konstrukcyjnego

- wykona¢ przebicia pod rurociagi,

- wykonaé elementy podwieszenia rurociggow,

- $ciany i strop pomieszczenia powinny by¢ gtadko otynkowane oraz pomalowane na jasny
kolor powtokami malarskimi chronigcymi przed przenikaniem wilgoci lub wykafelkowane.
Sciany i strop nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych.

- podtoge nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych, nienasigkliwych i antyposlizgowych ze
spadkiem w kierunku wpustu podtogowego, wytrzymata na uderzenia mechaniczne i
nagte zmiany temperatury,

- drzwi tgcznie z futryng wykonac ze stali, otwierane na zewnatrz, o klasie odpornosci
zgodnie z projektem architektoniczno-konstrukcyjnym o szerokosci min. 0,9m i wysokosci
2m, otwierane pod naciskiem od strony pomieszczenia wezfa.

Branza wod — kan

- doprowadzenie wody zimnej do pomieszczenia kottowni
- odprowadzenie sciekéw z umywalki (wg opracowania wod-kan),
- odprowadzenie wody z wpustu podtogowego (wg opracowania wod-kan).

3.5.10. WENTYLACJA POMIESZCZENIA KOTLOWNI
Przyjmuje sie istniejgca instalacje wentylacji kottowni jako poprawng i pozostawia bez zmian.

3.5.11. POZOSTALE ZAGADNIENIA ZWIAZANE Z KOTLOWNIA
Wymogi p.poz.

Pomieszczenie kottowni w zakresie bezpieczenstwa pozarowego musi spetnia¢ wymogi § 220
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75/2002r. poz.690).

Wyposazenie pomieszczen kottowni w sprzet gasniczy zgodnie z przepisami dla tego typu
pomieszczen.

Zagadnienia BHP
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Kottownie zaprojektowano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zarzadzeniami i normami

uwzgledniajgc przy tym wszelkie wymogi BHP a mianowicie:

- drzwi otwierane na zewnatrz pomieszczenia, posiadajgce od wewnatrz zamkniecia
bezklamkowe otwierajgce sie pod naciskiem,

- wentylacja grawitacyjna nawiewno-wywiewna,

- wymagane przejscia i dojscia do urzadzen,

- zabezpieczenie urzadzen i obiegdw cieplnych przed wzrostem temperatury i cisnienia,

- odpowiednie uziemienie urzagdzen z napedem elektrycznym,

- zabezpieczenie przed poparzeniem przez izolowanie termiczne urzadzen i rurociggéw
przewodzgcych wode o temperaturze > 40° C,

- zabezpieczenie przed niedopuszczalnym poziomem stezenia gazu ziemnego w
pomieszczeniu.

Obstuga eksploatacyjna
Projektowane 7rédto ciepta jest w petni zautomatyzowane i nie wymaga statej obstugi, jedynie

ograniczonego nadzoru przez odpowiednio przeszkolonych pracownikéw.

Obowigzki wykonawcy.
W zakres prac Wykonawcy wchodzi w szczegdlnosci dostawa materiatéw i urzadzen, potrzebnych do

wykonania instalacji wraz z ich odpowiednim magazynowaniem, oraz zainstalowanie (montaz)
wszelkich materiatéw iurzadzen wraz z wszelkimi pracami dodatkowymi i towarzyszgcymi
potrzebnymi do wtasciwego wykonania instalacji, ich uruchomienia, doprowadzenia do zatozonych
parametréw pracy oraz umozliwiajgcymi wtasciwe funkcjonowanie i obstuge instalacji.

Zakres ten obejmuje w szczegdélnosci, lecz nie jedynie:

1. Odpowiednie zabezpieczenie miejsca robaot.
Demontaz, czasowe przechowywanie w odpowiednio zabezpieczonym magazynie oraz
ponowny montaz elementéw instalacji, ktére mogtyby ulec uszkodzeniu w czasie
prowadzenia innych prac po zainstalowaniu odnosnych elementéw instalacji (np. demontaz
grzejnikbw na czas budowlanych prac wykonczeniowych, o ile zostaly wczesniej
zainstalowane).

3. Kontrole istniejgcych linii rzednych wysokosciowych oraz kontrola wymiaréw podawanych na
rysunkach z wymiarami wystepujacymi w naturze.

4. Przeprowadzenie wymaganych préob i odbioréw instalacji wraz z udokumentowaniem ich
wynikéw.

5. Ptukanie i napetnienie instalacji odpowiednimi mediami.
Wykonanie wszelkich wymaganych pomiardw instalacji i analiz oraz przekazanie protokotéw
Inwestorowi (w szczegdlnosci pomiarow przeptywéw, wydatkdw, cisnier, temperatur,
wilgotnosci, poziomow gtosnosci oraz analiz wody).

7. Przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji, korekte parametrow i oprogramowania
systemu automatycznej regulacji na podstawie pomiaréw parametrow dziatajgcych instalacji
sanitarnych, doprowadzenie instalacji do osiggniecia wymaganych parametrow pracy).



REWIZIA:

TERMOMODERNIZACIA BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ | GIMNAZIALNE] 0
ORAZ BUDYNKU SALI GIMNASTYCZNEJ W FALKOWIE STRONA:
30z34

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Przeprowadzenie niezbednych préb, analiz i ekspertyz wymaganych przez odpowiednie
wtadze lub instytucje.

Przeprowadzenie odbioréw instalacji dla odpowiednich wtadz lub instytucji.

Wspodtprace i pomoc przy wszelkich prébach wymaganych przy realizacji, np. w trakcie
wyposazania wzorcowych pomieszczen.

Przedstawienie na zgdanie Inwestora lub jego stuzb do zatwierdzenia prébek stosowanych
materiatdw, wyposazenia instalacyjnego ielementdéw instalacji, jezeli jest to wymagane
przygotowanie i wyposazenie pokoju probek.

Udziat w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach
koordynacyjnych.

Uzgadnianie robét z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z pozostatych
branz w fazie przygotowania i realizacji budowy.

Jezeli nie uzgodniono inaczej kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach budowlanych
otwordéw /przebié, do przeprowadzenia instalacji w $cianach zelbetowych do wielkosci
300 x 300 mm /lub @300 mm oraz odpowiednich otwordw w $cianach niekonstrukcyjnych.
Wykonywanie konstrukcji lub podestéw montazowych pod wszelkie urzgdzenia mechaniczne
zlokalizowane w pomieszczeniach oraz konstrukcji wsporczych pod urzadzenia i instalacje na
dachu budynku i w szybach instalacyjnych. Prace te muszg by¢ prowadzone w uzgodnieniu
znadzorem budowlanym oraz wykonawcami poszczegélnych robét budowlano-
konstrukcyjnych.

Wykonanie uszczelnien wszelkich przejs¢ instalacji przez elementy budynku zgodnie ze sztuka
budowlana.

Wykonanie wszelkich przejs¢ instalacji przez s$ciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a takze aprobatami technicznymi (dopuszczeniami)
i instrukcjami wykonywania tego typu przejs¢ (odpowiedni sposéb montazu klap p.poz. na
kanatach wentylacyjnych, wykonanie specjalnych przejs¢ przewoddw instalacji grzewczych,
chtodniczych, wodnych i kanalizacyjnych, etc.).

Montaz odpowiednich elementéw zapobiegajgcych rozprzestrzenianiu sie hatasu oraz drgan
spowodowanych pracg instalacji sanitarnych takich jak: obudowy i ostony ttumigce, podstawy
amortyzacyjne, wibroizolatory, podkfadki ttumigce, odpowiednie elementy izolacyjne,
antywibracyjne i ttumigce w miejscach styku instalacji z elementami budynku, zapewnienie
odpowiedniej konstrukcji urzadzen i elementdw instalacji sanitarnych oraz zastosowanie
odpowiednich rozwigzan ograniczajgcych rozprzestrzenianie drgan i hatasu. Wszelkie punkty
styku instalacji z konstrukcjg budynku muszg by¢ wykonane w sposdb uniemozliwiajgcy
powstawanie hatasu i przenoszenie drgan z instalacji na budynek.

Przeprowadzenie szkolenia personelu uzytkownika wraz z przekazaniem Inwestorowi
odpowiednich protokotéw dokumentujgcych szkolenie.

Gwarancje prawidtowego funkcjonowania poszczegdlnych instalacji, jak i ich elementéw
w catym okresie gwarancyjnym, przeniesienie gwarancji dtugoterminowej producentéw
urzadzen.

Dokumentowanie na biezgco na 1 egzemplarzu Projekt, znajdujagcym sie stale w biurze
budowy wszelkich odstepstw od projektu i uzupetniajgcych informacji dotyczacych instalacji
(np. rzeczywistej lokalizacji osprzetu wymagajgcego obstugi w stropach podwieszonych).
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22. Dokumentacje powykonawczg i instrukcje obstugi i eksploatacji instalacji obejmujace
w szczegdblnosci:
- Opis instalacji uwzgledniajgcy wszelkie zmiany wprowadzone w stosunku do Projektu.
- Rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutdéw i schematow) sporzadzone na podstawie
egzemplarza Projektu Wykonawczego z naniesionymi zmianami i uwagami, przedstawiajgce
rzeczywiste rozmieszczenie urzgdzen oraz prowadzenie przewoddw i usytuowanie osprzetu
(w szczegélnosci elementéw odcinajgcych iregulacyjnych), a takze aktualne wielkosci
(przeptyw, typ urzadzenia, etc.).
- Specyfikacje zainstalowanych w rzeczywistosci materiatéw i urzadzen.
- Petng liste (zawierajgca dane adresowe) dostawcéw (producentéw) urzadzen
zainstalowanych w obiekcie oraz dostawcéw czesci zamiennych.
- Atesty, certyfikaty zgodnosci, aprobaty, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych
elementdéw instalacji, w stosunku do ktdrych jest wymodg dostarczenia takich dokumentéw.
- Plan przegladdéw i konserwacji wszystkich elementéw instalacji, zaréwno wykonywanych
przez obstuge techniczng budynku jak przez wyspecjalizowane serwisy (wraz z danymi
adresowymi odnos$nych serwiséw),
- Zawieszenie w pomieszczeniach technicznych kolorowych, wykonanych w sposéb trwaty
i oprawionych schematéw wszystkich instalacji oraz opisanie i ponumerowanie zgodnie ze
schematami wszystkich urzadzen, gtéwnej armatury.
- W wypadku takiego zadania, ze strony Urzedu odbierajgcego budynek, Projekt
Powykonawczy musi uzyskaé opinie rzeczoznawcow d/s zabezpieczen przeciwpozarowych,
Sanepid i BHP w zakresie szczegétowych rozwigzan oraz zastosowanych urzadzen
i materiatéw oraz potwierdzajgca jego zgodnos$¢ z uzgodnionym Projektem Budowlanym.
Wazne: Dokumentacja powykonawcza oraz Instrukcja obstugi i eksploatacji powinny zostac
przekazane w jezyku polskim w formie spdjnych opracowan o czytelnej strukturze opatrzonych
spisami tresci i opisami umozliwiajgcymi jednoznaczne okreslenie zawartosci poszczegdlnych
elementéw tych opracowan oraz ich tatwe odnalezienie i jednoznaczng identyfikacje. W zadnym
wypadku instrukcja obstugi instalacji nie moze sie ogranicza¢ do zbioru instrukcji poszczegélnych
urzadzen.
3.5.12. UWAGI KONCOWE

Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z niniejsza dokumentacjg projektowa. Rysunki powinny
by¢ rozpatrywane tgcznie z opisem technicznym i zestawieniem materiatow. Informacje zawarte na
rysunkach, w opisie technicznym i w specyfikacji materiatdw umozliwiajg zapoznanie sie ze specyfikg
budynku i zastosowanych w nich rozwigzaniach instalacyjnych oraz wymaganymi standardami. Zakres
ilosciowy robdt podano w zestawieniu materiatdw. Podstawe do wykonania wszelkich instalacji
stanowi niniejszy projekt. Wszelkie instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z Prawem Budowlanym,
»Warunkami Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiadaé¢ Budynki i Ich Usytuowanie” [Il], innymi
obowigzujgcymi przepisami, Polskimi Normami powotanymi w obowigzujgcych przepisach, normami
i innymi dokumentami wskazanymi w Projekcie Budowlanym, Wymaganiami technicznymi COBRTI
Instal oraz ich pdzniejszymi zmianami oraz zgodnie ze sztukg budowlang. Obowigzkiem wykonawcéw
instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych Aprobat Technicznych i/lub Certyfikatow
Zgodnosci wszystkich zastosowanych materiatéw i urzadzen — zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi
przepisami. Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem CE lub znakiem
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budowlanym — zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami. W czasie prac nalezy zapewnic

spetnienie wymagan przepiséw bezpieczenistwa i higieny pracy, przepiséw sanitarnych, przepiséw

dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, przepisow dotyczacych pracy przy urzadzeniach

elektrycznych i innych. Wszelkie prace mogg by¢ prowadzone jedynie przez wykwalifikowany

personel legitymujacy sie wymaganymi uprawnieniami.
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VI.ZAtACZNIKI
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4. KOPIA UPRAWNIEN PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO
5. ZASWIADCZENIE O WPISIE DO IZBY INZYNIEROW BUDOWNICTWA
6. ZESTAWIENIA MATERIALOW ORAZ KARTY DOBOROWE




